TUTKIMUSSELOSTUS NELIKUULAKOE

Tilaaja: Jus Oy , Nisintanhua 35, 23600 KALANTI

Tilaus: 22.10.2003 / Juha Salomaa, sihkoposti.

Niytteet: Tilaaja toimitti kaksi oljynéytettd, 1 litraa/ ndyte
Niyte 1: QS Super Diesel 15W-40
Niyte 2: QS Super Diesel F.E.O 10W-40 syn.

Nelikuulakokeet:
Nelikuulakokeet soveltaen menetelmii ASTM D 2783. Menetelmin mukaisessa

kokeessa tehddin 10 sekunnin koe portaittaisella kuormalla, kuulat ja voiteluaine
uusitaan jokaisella portaalla. Laitteen pySrimisnopeus on 1430 rpm.
Lisiksi ajettiin yhden tunnin kulutustesti 50 kg:n vakiokuormalla ASTM D 4172

mukaan.
Tulokset: Kiinnileikkautumis- Load-Wear Index Kulumajéljen halk.
kuorma 1 tunnin koe / 50 kg
Koedljy 1  250kg (2453 N) 44kgf (432N) 1,33 mm
Koedljy 2 250kg (2453 N) 44kgf (432N) 0,58 mm

Load-Wear Indexin suuruuteen vaikuttavat seki kiinnileikkautumiskuorma ettéi
kuluméjiljen suuruus kiinnileikkautumiskuormaa alemmissa pisteissi.
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Liitteitd: Kulumisjilki/ kuormitus kuvaajat eri oljyille.
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Juha Salomaa

Jus Oy
Nisintanhua 35
23600 KALANTI

Arvio nelikuulakokeen pintapaineista

Viitaten keskusteluun 12.11.2003 Salonen / Ylostalo koskien nelikuulakokeessa
esiintyvid pintapaineita annan seuraavan selvityksen / Tutkimusselostus 18.11.2003:

Standardin ASTM D 2783 mukaisessa kokeessa 12,7 mm halkaisijainen terdskuulaa
pyorii kuormitettunana kolmea paikalleen lukittua terdskuulaa vasten.

Pintapainetta voidaan arvioida staattisessa tilassa laskemalla kuulien vilisen
kosketusympyrin halkaisja tietylld kuormalla ja edelleen pintapaine kyseiselld alalla.

Standardi ASTM D 2783 antaa kosketusympyrin halkaisijan laskukaavan:

Dh =0,0873 x (P) 13 missd Dh = halkaisija ( Hertz diameter)
P = staattinen kuorma yksikkona kgf (kilogramforce)

Kuormalla 250 kg, joka oli molempien koedljyjen kiinnileikkautumiskuorma, saadan
Dh = 0,55 mm. Kolmannes kuormasta on noin 818 N, jolloin pmtapalne tasaiseksi koko
alalle laskettuna olisi kosketuskulmaa huomioimatta 3440 N/ mm ( 351 kp/ mm )

Herzin teorian mukaan maksimipintapaineet pallo-pallo kosketuksissa ovat
(kosketuskulmasta ajheutuvan kohtisuoran kuorman kohoamista ei huomioitu) tekniikan
kisikirjan (osa 1, sivu 160-162 ) kaavoilla laskettuna:

Kuorma 250 kg => Herzin paine n. 5600 N/ mm 2(571kp/ mm?®)
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